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As mudan-as clim8ticas configuram wum dos
contempor ©neos, resultantes do ac¥mul o de ¢
fera em decorr°ncia das atividades humanas
gases intensifica o aquecimento global e al
t os diorberteo soss ecossi st emas, a disponibilide
condi -»es de vida das popul a-»es. Nesse con
remo-»es de GEE constituli um i nstrumento ec

-«0 regionaldoscmudcdaneasrientar pol 2ticas

e adapta-«o.

O Estado do Amazonas, por sua expressiva
restal, desempenha um papel central na regu
por - «o0 Cconmnotr2enssutaa de ofpli c al Yoami da do pl anet a,
95% de seu territ-rio coberto por vegeta-«o
8reas protegidas, incluindo Unidades de Con
como i mportant es cauriohour Esskes ecossistema:
mentai s n«o apenas para o equil2brio do cli
conten-«o0 das emi ss»es, pois absorvem e ar|

de carbdno ddCpensando parcial mente as emi s

antr .- picas.

Apesar dessa relev©necia ecol - -gica, o0 est
tes sobre seus recursos naturais, especialm

mi nera-«o turafrgaesetresultam na mudan-a do

cobertura florestal. O desmatamento e a deg
gi »es sul e sudeste do estado, configuram ;:
no Amazonas, respiomnrd emarot eped as mami ss»es br

4l ti mos anos.

Nesse cen8rio, o preseeefdbcdmeprmbdbsshirres
do Amazonas:dasnvemi s »es (a2t0NRoBs2f3®)roiocnasst i t Ui L
for-o t®cnico e insaiadacceoinas-vol daadal das

N Nde Emissées ﬁ:{gtim:m



atmosf®ricas no territ-rio estadual. O estu
cretaria de Estado do Mei o Ambiente (SEMA),
veis com as diretrizes tdad Paibmreel Mundtaenr-gaosv
(I PCC, 2006; 2019 Refinement) e em dados pr
o SEEG Brasil, o Google Environmental I nsig
phere Monitoring Service (CAMS).

Com recorte tempO0R3al] deiah@mdB8ts&r ioo compor
das emi ss»es e remo-»es em cinco grandes se
pecu8ria, Uso da Terra e Mudan-a do Uso da
e identifica as princitpaibuifndrtse® me caatae gionr.
apontam para o predom2nio das emi ss»es ass
papel determinante do desmatamento e das q
emi ss»es do estado, ao passo quegiadad | perma
cem como 0S principais sumidouros de <carbo
n

a compensa-«o0 das emiss»es | 2qui das.

A elaboad desteremvene Bra oum marco t ®cni c
o Estado do Amazonas, aaundameanltiad ar siomfr @r m:
ment o recente das emiss»es e remo-»es e ao
e a integra-«o de pol2ticas p¥%blicas ambi el
tanto, um passo decisivo parBstahadsalutdeaer Bmk

At mosf ®ricas completo e para o fortaleci mei

nas, contribuindo para a i mplementa-«o de e
vel, economia de baixo carbono e nesud ruamha da
an8lise sobre a concentr a- «oFR4denanal setra dad dm
zonas, ampliando a compreens«o sobre o0os pol
tamente a qualidade do ar e a sa¥de da poplu
cas voltadas ao controle da polui-® @amesf
de efeito estuf a, este invent8rio tamb®m c
Contribui-«o Nacional mente Determinada ( ND(
Pari s

A NDC brasileira estabelece o compromi s:¢

ano m8xi mo, 850 mil h»kesqudev atloennetl ea daats® d2e0 3C5Q
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dem um cen8ri o méiast ® oln Vebr vbador«o de tonel a

se compromete com metas graduais de mitiga

clim8tica (emiss»es |l 2quidas zero) at® o an

O d@ament o, portanto, representa um pass
pol2tica clim8tica estadual, refor-ando o0 ¢
das mudan-as do clima e a transi-«0 para un
ZKEE98AS

2.1. Contextualizacdo geograf ica

O Estado do Amaszeo mmaas rleogciacloi zZNaor t e do Br as

o

0O pa2s em extens«o territorial, com 8rea

(@]

orresponde a cerca de 18% do territ-rio n

possuipoypymd a- «0 estimada em 4.321.616 habit.

A capital, Manaus, concentra a maior par

—+

riais e do consumo energ®tico do estado, e
di n©mi cas soci oamHbiaen toaniasd adsi st ipretcaus8,r irag ag

tra-«o de recursos natwurais e transporte f|

O Amazonas poSsSsui fronteiras com Venezu
Acre, Par8 e Roraima, e ® caracterizado por
o guinfluencia significativamente o0s padr »e€

ener g®ti co.
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Legenda
__E

Li

Sistema de Projecdo Geografica
SIRGAS 2000

Fonte: IBGE

Escala: 1:10.000.000
Elaboragao: DEGAT/SEMA

2.2. Abrangéncia temporal e espacial

O presentecomivempl8aitboodo o territ-rio do
zando diferentes bDaseamdeodbhdomeqaesetor an
bilidade de informa-»es.

Os dados wutilizados foram obtidos a part

O Sistema de Estimativas de Emiss»es e R
( SEEG) , gue disponibilcempanmdvagiox omBas mdsi dnal ahc
pi 0os amazomdbmrasmgendo 0s principais setores
sentados abammsgedre 0X50,1 8r eapr2e0s2e3nt ando uma s®
sei s anos. Esse intervalo foi edefigmniado dadm
dados mais recentes forneci doesmpkémeBSEEGes.
di sso,seppgomu apresentar uma an8lise dos ¥l t

primeira apresenta-«o de esti mat i vhnakso d ee nednoi

conhecimento de | evantamentos anteriores.
Compl ement armente, foram incorporadas as
pl ataforma Google Environment al Il nsights EX

detal hadas sobre emissdestuabapasteroe i 6
per2o0do de 2018 a 2023. Entretanto, no caso

N mde Emiss&es ls\:ecggtirrﬁ&gme
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n2veis 3dpenmas(clgipsitmasd os a seguir), nos

estimati vas isnedtiovri dguearltiezaandsas par a o

rcel os, Barreirinha, Benjamin Constant
iro, Careiro da V8rzea, Coari, Codaj §s
acoatiara, L8brea, Manacapuru, Manaqui
i nda do oNAnmrti @uaMxy Parintins, Presider
a, S«o Gabriel da Cachoeira, S«o Paul
gro, Tabatinga e Tef ®.

ra o setor de edifica-»es, ® disponi bi

agr egmdast pdhac,a sem desagrega-«0 por mu

®m di sso, est e piamvoenatngar icoo mpn celmeintuam s
o de materi aPrRymar tEisc ualdaod od of iAroa z(oM a s ,
do de ,20a0 Jp aar t210r24de dadsf®dé cracsame8besss

O, provenientes do Servi-o de Monitora
o] europeu de monitoramento da
ram tamb®m utilizadosedhadosesprdev dmi xmt

dardensd@ | @a2dd4o smuermi c?2 pi o0s dhmasdraadmse a se
e, 2dd24quai s foram selecionados por apr

a-»es significativas nos registros:

naus, Barcelos, L8brea, Apu?2, WMaait®r ®
rintins, Novo Air«o, Novo Aripuan«, Ca
ia do Nort e, Japur §, Tef ®, Carauari,

rur i, Careiro e Borba.

sas diferentes fontes e escal asvideoi nf
compl eta e representativa das emi sSs»e:

nas, conciliando estimativas estaduai s
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2.3. Poluentes inventariados

O presente invent8rio contempl aiatso persitnucf
(GEE) e poluentes atmosf®ricos associados,
namental sobre Mudan-as Clim8ticas (I PCC) e
Qualidade do Ar (PRONAR).

As estimativas foram el abdoer atdra’ss ab apsaerst idr
principais:

0 SEEG (Sistema de Estimativas de Emi ss
Ef eit o fEsrtrugcae) :dados consolidados de emi s
di stribu?2dos por setor econ®!mico (energi a
uso da terra).

0 Googl e Environmental | dsispltng bEX plzar ers
banas de emi ss»es de GEE rel acionadas aos
edi fica-»es, com base em dados de mobil i

dade de snpors»eont e.

0 CAMS (Copernicus At mosphetril Mobamddo opana
teriza-«o das concentra-»es atmosf ®ricas
particul @&B% . fi no (M

Os poluentes inventariados incl uem:

O«

Di - xido de Barbono (CO

O«

Met and) ( CH

O«

¢xido niF@)roso (N

O«

Hi drofl uorcarbonos (HFCs)

O«

Perfluorcarbonos (PFCs)

O«

Hexafl uoreto e enxofre (SF

O«

Trifluoreto dff nitrog°nio (NF

O«

Mat eri al parthigcul ado fino (MP

N j:de Emissées ls\feclrgtirriranlg:me



As emssdhos gases de efeito estufa foram
Xxi do de carbonoFequicvadlceundtaed a(st @O partir dos
Aqueci mento Gl obal (GWP) definidos nos Rel
AR6), exceto paraioumaB#®riaho (MP

A partir da base de -sdeadmesr dap rSeEsEeGnt aorp t noe

dados individualizados apemiadgipariaoodeggasag®
e - Xido Ri)pamaatgtdorses de emasveazequde dabdas
n«o disp»e de informa-»es completas e consi

estufa para o per2o0do de 2018 a 2023.

OK>ENg§?8x8] f L

3.1. Base SEEG (Sistema de Estimativas de Emissfes e Remoc¢des de
Gases de Efeito Estufa)

A metodolzagiaas het il IndenE&r s 9»es At mosf ®r i c
do Amazonas foi fundamentada nos procedi men

Estimativas de Emiss»es e Remo-»es de Gases

desenvolvido pel o Observat: -rBBEG@0o®CtHtemanha
como a principal pl ataforma p¥%blica de est.|
descrito por Azevedo et afci €210118i)dco Ipartudpioc

ture.

As estimativas do SEEG incluem todos o0s
diretrizes do I nvent8rio Nacional de Emi ss»
l nova-»es (MCTI) e do I PCC (2006F ZX0HENM, Ref i
HF Cs, PFCs e SF. A metodologia ® estrutur ac
grandes setores (Agropecus8ria, Mudan-a de U
triais e uso de produtos e Res?2duos) e des

suksores de emi ss«o e seus respectivos gas

(Fi gQ2ur a

N Tde Emissoes ﬁ:{gtﬂa‘g:m


https://www.nature.com/articles/sdata201845
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Agropecudria Mudanca de

Processos Industriais
uso da terra

e Uso de Produtos

Energia
As emissoes de CH, sdo
provenientes de: As estimativas estéo
associadas as mudancas de
cobertura e uso do solo,

mapeadas com base em emissdes geradas pela
dados de sensoriamento combustéo de
remoto. combustiveis e pelas
As alteracdes na cobertura emissdes fugitivas
da terra representam os associadas a extracdo,
principais niveis de emissdes processamento e
e remogdes de CO;, lrang.porte de carvao,
enquanto as mudancas no petrélec e gas natural.

i) emissdes de CH,
provenientes de aterros
sanitarios, lixdes e do
tratamento e lancamento
de efluentes domésticos e
industriais;

i) Produco de metais:
ferro-gusa, aco, ferroligas,
aluminio, magnésio e
outros metais ndo ferrosos;
ii) Produtos minerais: cal,
cimento, vidro e consumo
de barrilha;

iii) Inddistria quimica:
produc3o de &cido adipico,
fosférico, nitrico, aménia,
metanol, etileno, negro de
fumo, oxido de etileno,

O setor de Energia
i) fermentacéo entérica de animais compreende as
ruminantes;

ii) manejo de dejetos animais; e
iii) queima de residucs agricolas.
ii) emissdes de N,O
geradas pela incineracéo
de residuos clinicos e
perigosos e pelo
tratamento de efluentes; e

As emissoées de N,O resultam de:
i) aplicacéo de fertilizantes
nitrogenados sintéticos e orgénicos;

ii) cultivo de solos organicos;

iii) depdsito direto de dejetos

animais em pastagens;

iv) manejo de dejetos animais;
V) decomposicéo de residuos

uso do solo indicam a
intensidade dessas
emissdes e remocdes.
Também séo consideradas
as emissdes de CH, e N,O

entre outros;

ivl Emisses de
hidrofluorcarbonos (HFCs);
v) Uso de hexafluoreto de
enxofre (SFs) em

iii) emissdes de CO,
decorrentes da incineracdo
de residuos clinicos e
perigosos.

decorrentes da queima de
residuos florestais e as
emissdes de CO, por
calagem.

equipamentos elétricos;
vi) Uso de solventes e
produtos néo energéticos
derivados de combustiveis.

orgénicos; e
vi) queima de residuos de colheitas.

[ YOUQUXIEGEHYI ¢T gVYIOGI ZGlI RectoeT ¢ Gael ¢ctorYUn Y

Osetor de agbopergeS8Sasaestimativas de tod
r el aOR(Chia dHa)s

sol os

cas hnh«o prooveni entes de sistem

i ndo cultivados e atividades pecus8ria

da combust«o de combust2veis e do tratament

gura 1.

Para o estado ot Admadenmsdan- atemucomad a

categoria emissora o desmatamento, regenera
n«o c¢classificadas pel o SEEG. As remo-»es CO
por mudan-a no uso da terrae remo-«0 pomrs8ve
secundS8ri a.

Osetor decEmpermrgemde as emi ss»es de gases

resultantes da combust«o de combust2veis f

das produ- «o, transforma-«o0o vacoasgimob am

emi ss«o0o no Amazonas

n

eguintes categorias de

N Yde Emissoes 's\:ec;itir'i:ggme



El etricidade (servi-o0o p¥%blico), Industrial

cial e Transportes.

Essas categorias represende nt comrss ipmad ne i opfa
energia, nos quai g assHMRmsses»gerdda€Oem proc

O Combust«o direta de combust2veis em ve?

ra-«o el ®trica i1isolados;
0O Consumo energ®tico em atividades resi de
0 Quei ma de combust2veisprfodsseds e tbri amaf

de energi a;

0 Emi ss»es fugitivas durante a extra-«o,

rivados de petr-leo e g8s natur al

Osetor de processos i ndtwexntgrliodbias aess wgm s

GEE provenientes daemitcrasn sofuorfras-i>xeass w2 mat e
i ndustriai s. Os gaseB &WRM i dGO,a dOBV NsM, 0 : N OXQ
(CHe 3, HFCS23(HFBREC -WHEE6, -IH¥4Ca, -1HB@, -18BRG@)

e SFhexafluoreto de enxofre).

As esti mati vas nesse setor no estado do

produ-«o0o de <c¢ci ment o.

Par a o e snaazdoon agse,t Aor d e afbeasa?ndgreo sas e mi S S » e
ses de efeito estufa (GEE) provenientes da
dos e efluentes | 2quidos. De acordo com o0s
soras neste setomwm iemclatemr odi cpmngiro«k ados ol
t 8rios, Il ncinera-«o0, queima de res2duos a ¢
entes dom®sticos. Al ®&m di sso, 0o SEEG tamb®m
vidades agroindustri aie ,bowinmoa,p rsouwd?una oe deev 2
de | eite cru e pasteurizado e produ-«o de
efluentes geradosNoeestadpopssedis®pEon2zveis p
zonas en-senttamsi f iMNcAR dNoxso CAd rpacua dscesf)@a , e st «o d
sagregados p,0rr enpurnei scenptiadnatoa la peesitaasd wa | consoc

N ¢de Emissées ﬁ:{gtﬂa‘g:m



Essas fontes resultam principBl martcormar
da decomposi -«0 anaer -bica da mafDPRr i as®0giCa
incinera-«o e ao tratamento de efluentes

significativa para o total de emiss»es do s

Toals as estimativas foram expressas em e

(CrR) , utilizando os valores de convers«o
(GWP) e Potenci al de Mudan-a de Tempseseat ur :
gundo, quarto ieo qduei nAtvoa | Real-ato- rdo | PCC. Par a
taraem os valores do AR5 (Quinto Relat- -rio

~—+

anoW(@®H - xi doFOhj tengonafNo as esti maki fas c
ram atuali zadas com basptassdvaABBesSemis R
l i a-«0)3)(Figur a

[ RNenlt@étd @ Y I 13t 1ol DIDAYqUUHRReE GOl WO he DHRG IO
NGOGl ¢qel ¢tO] GYHecOtoe] NARIOHEY DeT Yt OGOl 1)

AR4
G A S QUARTO, n:ming.; o auaciacio | QuINTOR
GTP-100  GWP-100 | GTP-100 GWP-100| GTP-100 | GWP-100
Co. 1 1 1 1 1 1
CH, 5 2l 5 25 4 28
N20 270 310 270 298 234 265
HFC-23 12700 1,700 12700 | 14,800 | 12700 | 12,400
HFC-32 94 650 94 675 94 677
HFC-125 1n3 2,800 1113 3,500 967 3170
HFC-134a 55 1300 55 1,430 201 1,300
HFC-143a 4,288 3,800 4,288 4,470 2,500 4,800
HFC-152a 0 140 0 124 19 138
CF4 10,052 6,500 10,052 7,390 8,040 6,630
C:Fs 22,468 9200 22468 | 12200 13,500 11,100
SFe 40935 23900 | 40935, 22,800 | 28200 23500

— M o Secretaria do
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£ i mportante menci deQUi gale dao)t éredrpgdr@e st a
dade de medida que permite comparar o0 in
ito estufa-<@GE&) eéim- xiedoP de Cadanbgigse @GO
encial de Aquecimento Global (GWP) disti
atmosfera ao |l ongo de um per 2 o080 cdug ol OvOa |

refer°ncia ® 1.

Assi m, asdemmes ad® (QGH doFOn)i ter cosuaa r(o gas
vertides muhtCPEi aamdianti dade emitida pe
a padroniza-«0 permite somar e comparar
nando poss2vel egniasnst»iefsi ceara voaltioatralo dsee u

eci mento gl obal

As estimativas do SEEG incluem ainda as

apresentadas separadament e, bem como a:
as. Sendo assi m, a varbhen«oddoselsdt oggei
8 relacionada "s emiss»es e BPenpo-oweesnideen

mat ®r i a org®©nica do sol o.

Essa componente, embora relevant e, n«o (
S nacionais de emi ss»es, em raz«o da es«
es agr2colas, fatores de e@emiemrx,0 @&l ®&mxdAa

Xxi dade associada ° perman°ncia do car bon

Reconhecendo a import®©ncia dessa vari 88ve
ufa (GEE) no setor agropecu8rio e consid
bradepemnda, em parte, do sequestro de
G, em sua gquarta edi-«o, reali zou um eXeée
i mar a varia-«o dos estoques de carbono

S .
O c8lcul o fadbmremtgesy gdiist emas produti vos,

~

0O Planta-»es florestais comerciais (prin

celul ose e papel);
0 Cultivos agr2colas (sob sistemas de | a

0 Si stemas integrados de rrpoedw-§«adoae snttae)g;l

Secretaria do
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0 Pastagens (tanto degradadas guanto en

Ressa&dlet que as estimativas el aboradas pel

i ma- «o0 explorat-ria, baseada em consultas
remoe «®@idspon2veis na |literatura cient?2f]
«0 Sujeitas a elevado grau de incerteza, L

e manejo agr?2cola e hist-rico de uso da t¢

arbondonmosd ongo do tempo (Azevedo et al .,

.2. Google Environmental Insights Explorer (EIE)

Este relat-rio tamb®m apresenta esti mat
di fica-»es com base na metodologia de c8lc
ansilght s Explorer (EI'E), ® uma platafor ma
»es na estimativa de emi ss»es de gases de

a-»es clim8ticas em n?vel ur bano. O sis

oespacmhbhisadaeas a model agem estat2stica e

rar estimativas consistentes de emi ss»es,

bre Mudan-a(sl CCCG)m8d i@esasprotocol os interna

e

e

e

edu-«o0. A base conceitual do EIE segue as
0

anos, Gbmbab ProtocodSchbe Gommonhbtuge Gas
e

ntories (GPC).

Al ®m di sso, a ferramenta perhi oeoapl oc@t

se-«0 7.3.1), que contabiliza apenas 50% c
8l culo da dist©ncia percorrida e das emi ss¢s

ament os.

O EI'E coneteanpdaases de efeito estufa rel a:i
guei ma de cFHo mEHRN 2 HEICs:, G CRS SéEmi s s » e ¢
otai s s«o0 expressas em tonel adas Fd)e, ddalxa u

adas com base no Potencial de Aqueci mento

— $ o Secretaria do
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https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards/GHGP_GPC_0.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards/GHGP_GPC_0.pdf

Devido " disponibilidadleE ec pmneentsa swass

vas em dois setores de maior impacto nas ci

1. Transporte, rgudeovrieSprieosenta emi ss»e

bust2veis e indiretas de desl ocament os;

2. Edific¢ca-gues englobam o consumo dir
(agqgueci mend ot, ®rgmira@aa)c e indireto de el etr

T Fonte de dados e estrutura anal 2tica

O EIE ® baseado em dados agregados, antn
fontes do Google, incluindo:
V Hist-rico de |l ocaliza-«o0o de wusus8rios qu
mobl i dade;

VImagens de sat®l ite e a®reas de alta res
V Model os tridimensionais urbanos (3D);

Vinforma-»es de edifica-»es (contornos e

do Google Maps.

Essas informa-»es, original ment®wo eanpma-g ¢
peament o, S«0 agregadas em escala urbana e
atividade e emiss»es setoriais, respeitando

mi za- «o0.

T Setor de TMahegdolbgia de C8l cul o

Para estimar aanemostseegsodBl Erutiliza da
antnimos do Google Maps e de usu8rios que p
-«0. Esses dados ajudam a identificar quant

ve2cul os e qual a disum@nana. total percorrid
O model o cal cul a:

1Dist©ncia tot al percorrida por tipo d

bicicletas, etc.);

— d) o Secretaria do
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2 Combust 2vel tot al consumi do, com base

tipo de ve2cul o;

SEmi ss»esredemclOti plicando o combustz?2ve

res de emi ss«o0 (quantidade de GEE | i ber a

Os fatores de emiss«o e efici ®°nicGla nsadtoe o0

Action for Ur bandeSuesntvaoil nva bdial ipteyl gou eB af nocron eMuen

espec?2ficos sobre tipos de combust?2vel, con
rentes regi»es.
Com esses dados, ® poss2vel calcular o t

da2, estimar a quanti dBRdd&dHdR) gaBes fimmti d®e s
atividade s«o0 convertidos em emiss»es tot e
(CR), considerando todos o0s gases gerados r
® continuamente aperfei-oado, i neospor aveda

gue novos dados se tornam dispon?2vei s.
[ RNDXgIHGAID Y HIJt + Y HOT 13 BoHDE ot IO IHKSIDGY RO

Calculando emissées de carbono: Transporte

Emissdes de carbono
(coze)

Estimativa do total de
viagens com base na
amostragem

Total de combustivel - Emissdes de carbono
usado (litros) por unidade de distancia

"R\ Combustivel médio
W usado por km

A G o EDE Gy ot

1T Setor de EMetbdal sgsa de C8lcul o

O Environment al I nsights Explorer (EI E)
estufa (GEE) do setor de edifica-»es com b

— m o Secretaria do
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Maps, imagens de sat®lite e a®reas e model a
tem estimar a 8rea constru2da e classificar

em seis categorias principais:
1. Residenciais (casas e apartamentos)
2.Comerciais/oficinas
3.Vaejo/estabel eci mentos comerciais
4 . Hot ®i s
5.Hospitais
6. Ar maz®ns

Pri meiramente, ® calculada a 8rea constr
bilita contabilizar edifica-»es de uso mis
energia diModarkilf Agneadde€sanvol vido em parceri a
tional Laboratory (EUA), para simular o con
bem como o perfil de uso energ®tico (porcer

considerando tamb®Pmacaradttooermntcstoinaas .f 2 si

Para edifica-»es n«o cobertas por esse n
de intensidade de TEverdy dser dina ehBWUIty) obt
CURBCIlI i mate Action foyr &sbamaBdestaicoemet pd n:

por 8rea constru?2da.

O mi x energ®tico ® determinado com base
fatores de emi ss«o dispon2veis, consideranc
rede e combust«o estacion8ria. Na abuuss°tr?cviea ,
adosea@a uma propor-«o0 padr«o de 50% g8s natu
mente, a3plifadamres de emiss«o para eletrici

convertendo o consumo estimado de enFejgia

Esses sf ataorrieam conf orme regi «o e per2o0do, r
efici°ncia de gera-«o0o el ®trica, al®&m do int

Quando di spon2veis, os fatores de emi ss«
Maps, gue crdetcd age comneolpi da dados sobre enc

oficiais em dodocl ai mdoadmi ni st®ri os e age°nc

— HD o Secretaria do
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i nstitutos oficiais de estat2stica, operado
e empresas dei gara-«o el ®tr

A partir dessas informa-»es, a plataform
e subnacionais para mais de 200 regi»es, |e
dade entre diferentes 8§reas e a composi - «o0
aus°mdei adados da Electricity Maps, o EIE ut
baseados em informa-»es de institui-»es <co
(Il EA), o Programa das Na-»es Unidas para o
dados eGRI D ddea PArgdtnec-i«@o Ambi ental dos EUA (
fatores incluem todas as emiss»es de GEE g
dade, ¢ B moadiCRY.

Por fim, os valores estimados s«0 agrega

o

os | iemoigtre8sf igcos da cidade, resultando em i

(@]

onsumo de energia e emiss»es de GEE por ti

[ RNDGIIGAID YHIJE + YIOT WIORCOHea G YOl IJK0JGF

Calculando emissdes de carbono: Edificios

Emissées de carbono
[(erd)}
Total de energia usada - Emissées de carbono
(kwh) por unidade de Energia

@ Energia por metro
quadrado

el ks 2

3.2. Concentracao de material particulado fino (M  PFE.4)

Para compl ementar as estimativas da e mi

(GEE) e ampliar o diagn-stico sobre a qual.

— j: o Secretaria do
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l nsi ght

e conce

dos dados de concentr aPFEy o padeovmeati emit &

tes fontes.

I al ment e, foram anali sadossoser ébaii sxt
i nstalados em 24 munic2pios amazonen
mporai s consistentes e sem oscila-»e
ensores permitiram carRRéd eado megirears Vv

oramento observacional em escal a mun

rtrude da aus°ncia de dados observac

s do estado, foram utilizaLhbpernam®
ere Moni(tCAArMSn g Semwwic@ena vi BEaoubpdana
f oRanMVeed iWemat he ( EEMWE L ast s

ados de conP&eenmiprrae-g«aod odse nMste rel at |
unto de rean8lise EAC4 (ECMWF At mosp
ta a quarta gera-«o0o de rean8lises g
pel o ECMWEF. Essa e emandBdlice atomdd fn@r

»es de diversas partes do mundo, r e

=}

e compl et o, consistente e fisicament

u2 mi ca.

dos do EAC4 possuem resoRuf«80ekmpa:t
per2o0do de 2003 a 2024, permitind

acial e tempor @&FE4nda se sct candooe ndtor aA-maez 0 |

Q

o

©

esultados obtidos a partir do CAMS f
'S estimativas de emi ss»es provenien

s Explorer (EIE), permitindemiusnma» as §

=]

tra-»es de poluentes atmosf ®ricos n
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O invent8rio estadual de emiss»es do Ama
nel I ntergovernamental sobr e Muadmdo acsi nCd a ngs
des setores de emi ss«o0: Energi a, Processos
Agropecus8ria, Uso da Terra, Mudan-a do Uso
duos. A an8lise dos dados recentes eviglenci
do setor de LULUCEF, seguidas pelos setores
| PPU, em ordem decrescente de contribui-«o.

O setor de Uso da Terra, Mudan-a do Uso
titui o principal contridwuupandcerdds EaAi sSaspres
mente 89% do tot al das emiss»es | 2quidas o
principais fontes incluem desmatamento, que
|l armente nas regi»es sul e sudesta@ed&resasta

naturais para pastagens e agricultura. Emb ¢
de carbono associadas ~ regenera-«o0 natur al
ainda superam significativamente as T emo- »
Y

actecaretm termos de emi fsegaesvhtgr@ajdast€® CO

O setor de Agropecu8ria ocupa a segunda
tando cerca de 2,8% das emi ss»es totais. A
fermenta-«o0 ent®rica de bovinos e ao manej
s»es significatiWwasAdecmehahme(OCEB, o0 manej o
de fertilizantes nitrogenados contrHOpuemspa
emi ss»es agropecu8rias se concentram em muil

pans«o agromeoo sul do Amazonas, refletindo

O setor de Energia representa aproxi mada

estado e est8 associado principal mente ° C
transportes e naagel @t xkiocaleemneirgti emas 1| sol
ur bana de Manaus contribui de forma signif.i
fun-«o do consumo de -1l eo diesel em transp

— Y o Secretaria do
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Apesar da baixa repaesendatt os@lateadsneaced d
ment o gradual nas emiss»es energ®ticas, aco

e a demanda por transporte e eletricidade.

O setor de Res2duos contri bui com apr ox.
tais, rescaipahmest prda decomposi -«0 anaer - Db
nos e do tratamento de efluentes dom®sti coS:s

comum em munic2pios de menor porte, Mo.t enc
Em Manaus, a amplia-«o da coleta e disposi -
emi ss»es do setor, embora ainda represente

Por fim, o setor de Processos Industriai

particnpaerxoria 0,1% nas emiss»es estaduai

principal mente ao uso de gases industriais
com destaque para emi ss»es associadas ~ fab
refrigera-«o @ pedrifmalt iiznad wsot.r i al do estado,
trial de Manaus, ® majoritariamente voltadoc

peso relativo deste setor nas emi ss»es est a

PKAEEOXN ?8E

Este cap2tul o apresenta ag@ases!| wW-ecoefdkdd o
(GEE) do estado do Amazonas, enfatizando a
trajet - -ri &Q08ogutiovtadll@engtme A6€&€ x gheabarras empil

ais para o0os setores de Agr opecius§r iRae,s 2Hnueorsyg i

dan-a de Uso da Terra e Florestas, sobre as
senta o total anual de emi ss»es, acompanhad
tiza o comportamento de | ongo prazo.

Obseseaque 0o componemimé ndhe aLthhg@Gk tdde e

dade interanual das emi ss»es, gerando picos
s«o e degrada-«o0 florestal, enquanto a Agrc
e persistente ao |l ongo da s®sses éndsssetar

— ¢ o Secretaria do
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uos contribuem de forma relativamente es
ment e, o total de emi ss»es evol ui de pa
va-»es mai s acentuadas na primeiriaf meda ad
na segunda metade da d®cada de 2010 e i
ente associado redu- «o -entacempPoOmen tee 2
ado do Amazonas registrou, segundo dado
acl BPE) ( uma redu-«o0o de 37.9% na taxa de
al permanece elevado quando comparado ao
tetiza que as emiss»es brutas do Amazona
di n©mi cacsbhedd unso da ¢ err a, com papel C (
opecus8ria, o que refor-a a centralidade
«o florestal e conten-«0 de emi ss»es &
Ssistemas.

RNEIKEEK Rt + Fi3huOR B K3e7 Gy 101g ¥ | 10TV 10013 & RIVIOE ¥ HDG ¢ | ¢ 1Y 10G 1

Emissdes de COz2 equivalente - 1990 a 2023
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- Tendéncia

e

e

fi Qaupraesemtmaecorte do (E20288dPomr emeind ed

das e@Os spers mwniac spide no estado

0S 0O0SsS pain®i s, a escala crom8tica varia

ur o (maiores emi PIF» @g)i,asc proriseaqmamd ¢Pda § e K

aci al persistente: osseanaderfesr mal e esr rcea
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sudeste do estado, enquanto a por-«0 norte
i ntensi dades menor es-seTampuean ailomteenrt sei, d andbe ae n
2019 (valores m8ximos aproxiC@ladosedpetf6) 2 ae
manuten-«o de patamares el evadesg emuand Ppd c(o-
202202@Qyando 0s m8xi mos anualit420 a6 il Mg , ¢t er cC
seguido de queda acentuada@Ce)m 2&82B8mpgarni2aBdao

d«ko visualizeadd&mnas?2fnitgegtsreg o0 recorte evidenc
ci al est 8vel das ismdestes dmo Amaconssgl e for:
teranual, com intensifica-«o0o at® 202219022
gue, apdoar pcai nel possuir sua pr-pria | egenda,
ser acompanhada da | eitura dos valores abso
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16.217.906 29.432.755 26.171.050

Total Emissdes 2018 Total Emissées 2019 Total Emissdes 2020

ey 4.258,166 7.001.947 7.326.303

1.118.022 1.665.738 2.050.919

t COze
t CO2e

293547 574132

71093 94.271 160,722

20 236 22,428 44092
40.254.510 A0.676.232 12.689.656

Total Emissoes 2021 Total Emissdes 2022 Total Emissdes 2023

10.812.115 4.032.303

10.566.685

2.773.722 2.873.959 1.281.317

t COze
t COze

761.924 407,155

191122 203.058 128.378

50.165 53.974 41111

O total acumul adecGdepamaso»@perrdedo de 2
apresentad@8 n@bdsdHagwam n¥%cl eo persistente de
sul do estado e pontual mente na capital Mar
extremo oeste apresentam vallarersa rced ac¢owvasn

uma ampla amplitude de magnitudes, com valo
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mi |l hares e m8xi mos pr:-ximos a cE€a@¢ e niarsdideam

el evada concentra-«o das emi ss»es esm ubs sseub

padr«o ® compat?2vel com a predomin®©ncia de
uso da terra e florestas na borda sul e sud
bui -»es setoriais menores, por®m recorrente
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162.536.975

Total de Emissodes (2018-2023) por Municipio

47.494.117

13.878.018

Total COze (t)

4.055.226

r1.184.957

346.250

O nkhRing acumul ado das 2empss»msnitotpic de
para o0 p@IB002¢3%urg8) , revela forte cdescdeaesta-.
do estado al ®&m da capital Manaus, com dest
com 162, 22;Mtee@@i da aparece Apué, epmndad28eb
posi - «o0, Novo Aripusn« NacosmquUlng i Mt COmp»e
mai ores emi ssores Boca) doM&Arir @€o i ®0),9 1agMbc d@O
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aus (50e)8, MiHuma tBQe()4 %, OCaNitut amae X\ 400g M

munic2pios priorit8rios na 40U fase do Pl ano
e Quei madas do AmAMpPpnasc@RPPEDO®re os 11 mai o
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p

do estado. As diferen-abocadma¢esvasi eéan
i metria do perfil espacial: L8brea emite
obro de Novo Aripuan«, enquanto o bloco
re si, por®m substancial men® ec mmhsaii Xtoe rdtoe
omin©nci a de emi ss»es associadas ~ mudan
este do estado, com Manaus figurando cor
per f il urbano e 7 s Mmck@nULrlUd@dFumip-o¥d and @s ®6t
g reflete o total acumul ado de emi ss»es

orpora a estimativa do setor de transpor
hts Explorer, por se trtatma decdmomtet aip
muni c2pi os, nNn«o utilizada no c!mputo da:s
anking confirma a elevada concentra-«o d
muni c?2pi osuchestae coceml|lgr ande? ddei rsets©Onec ioas ed

resen-a pontual de Manaus entre o0s maior
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Ranking 15 Municipios do Amazonas por Emissdes Totais (2018-2023)

Lébrea

Apuil

Novo Aripuana

Boca do Acre

Manicoré

Manaus

g Humaita
s
E Canutama
c
g Maués
Autazes
Tapaud
ltacoatiara
Borba
Guajara
Pauini
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Total COz2e (Mt) - 2018 a 2023
A an8lise dos resultados das emi ss»es de
tado do Amazonas, separadas por setores de

a 2023 (Ofeildyr @y i dencia uma forte predomi nOr

Uso da Terra e Florestas (LULUCF), respons:
CO2e. Esse padr«o confirma a caracterz2stic:a
tado, no qual ® aescomavvteme«nd ode cobertura f|

sendo as principais fontes de carbono at mos

O sedeorMudae-dso da Terra e Florestas apr
tudes emi ssoras concentradas nas regpwmies- su
cipal mente o0os munic2pios de L8brea, Apu?2, F
expans«o agropecu8ria e a abertura de novas

cipais vetores de desmatamento, resultando
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por

com

6, 5%

ai s

Nac

v
t

«

c

entes da queima de biomassa e decompos!
amento espacial demonstra a persiste°nci
aumento das emiss»es em anos de intensi

o em perédmowmdosntdreolmai ambi ent al

setor de Energia, segundo mais releva
das emi ss»es totai ss.e Aisa se ngirsesa»se su rchoanncae
sobretudo na Regi «o Metropolitana®-de |
a a --leo diesel|, ampl amente utilizada
onal (SIN), e ao transporte rodovs$&rio

embora a participa-«o0 relativa seja in

d°ncia de estabilidade com | eve crescimento

cul

ma s

pal

a

r e da demanda por energia el ®trica no

Agropecus8ria contribui com 3e8%adasnesr
regi »es onde predominamras omudaeae- dsmdans

o direta entre desmatamento e ativi dade

mente da fermenta-«0 ent® rica de bovino:

gera-«o0 de MWet an®m( dle emi ss»eB)deasswicdadmis

manejo de solos agr2colas. A expans«o do r ¢

de

8r e

nyv

des

—+

r a
das

nas

b

ai xa produtividade configuram fatores ¢

setor de Res?2 dou¥ sd arse perneissesnsteas le st aduai
s de maior densidade populacional, com
s»es derivam principal mente da decompo:
nos em aterros e | i x»ees eef |[dwe nttreast admem® so
raean AC.H O padr «o espaci al i ndica correla
nsidade das emi ss»es, refor-ando a nec:eée

e 0 saneamento b8sico como medidas de

or fim, o setor de Prtozelsasiosa | mapursd 3e rati
nt 8ri o estadual, respondendo por apenas
e setor S«0 pontuai s, provenientes pri
sforma-«o0o e do uso de gaspesesisnduas tnroi acios
emi ss»es estaduai s. Essa baixa contribt

caracterizado predominantemente por at

Secretaria do

O HD 4 EmissOes Meio Ambiente



e produ-«o0o de eletrnicos, -groimmasa iaxsoi dced gasaur
bono. Nos dados wutilizados, as emiss»es de
MmM«o al ogagas I mpede a el abora-«o de um mape

-«0 espacial
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5.011.799 41.991.030
Agropecuaria Energia

1.402.596 6.412.567
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109.852 3 149.548 ]
g f
30.743 22838
£8.603 2.487
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1.816.224 43117537
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=] =]
v v
544977 £ 11816931 £
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9 Q
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a @
£ E
' o
o O
163.526 k- 3238 586 4
2 2
e e
49.067 £887.577
14.723 243.252
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Participacao percentual por setor - Emissoes CO:e (2018-2023)

Processaos Industriais: 0.1%
Residuos: 1.5% \
Agropecuaria: 2.8% .

Energia: 6.5%

~— Mudanca de Uso da Terra e Floresta: 89.0%
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5.1. Gases
PIONBDRZ + RT YW WS | AY U Y Wel

A fib2mpaesenta o gr8fico de barc€c@socom
Amazonas entre 1990 e 20238l @osothpbstgmé@ht o
(CFeCOe) ® praticamente id°ntico: picos e v
hierarquia setorial se preserva ao |l ongo d
dos val ores @ades od umSxsi:mon oat i nMte, ceenrgeuaa ndteo 2n0c
O pico ® de aproximadamente 180.000 kt (i st
fatoCdlre oncorporar as emi sgsa»seess dceo nC/H4r,t i Nd2aGs
val enCér del evando o total sem alt er arodm, deBs
poss2vel peCccr®@bepr igmnei pal compo@@en tneo deos tca8d
No gr 8fico dd 3Ipi zczoan s(iGdgg2ediddB®o2 3) L ULUCF ® amp
mente dominante (92.8%), com Energia em tor
ai s.

[ RNE Y OBDI Rt + FUSYOIKI DM | O JIOWG R gYOUYIO ac¢cApwUe

Emissdes de CO2 - 1990 a 2023

--- Total CO2

I Agropecudria

1 Energia

I Mudanca de Uso da Terra e Floresta
[ Processos Industriais

1 Resfduos

--- Tendéncia
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Participacao percentual por setor - Emissoes CO:2 (2018-2023)

Qutros: 0.2%

Energia: 7.0%

Mudanca de Uso da Terra e Floresta: 92.8%

PON@DH a ¢ UY WbI9 ¢ MNb

A Fi gdapar elsenta a evolu-«0o das emi ss»es
evidencia um aumento expressivo do total a
vol atilidade nos anos mais recentesai Emet e
aproxi madamente 90 kt em 1990 e alcan-a ce
not 8vel ao redor de 450 kt em 2022. No gr §f
pecu8ria e Resd?edd oy ntar coon@mid nrueal ,at i vament e e

pecu®raisaa de cerca de 45 kt em 1990 para a

enquanto ,rexmMwoessr ca de 10 kt no in2ci o, ch
per2o0do. J8 0o componente de Mudan-a de Uso
mai s di nOmi ods &l ddmgpt otal, sobretudo na seglL

guando ocorrem picos associados a desmat ame
tal: por exempl o, algo como 60 kt em 2016,
mente 250 kt em 202Rer@aseterrdei Hmat gdar an
com emi ss»es consi stent edaOrMi®®@2@bbaoxal danbak
encontra na casa de 300 kt em 2019, acel er a

mente 450 kt em 2022 e r ecceua cdma2 o3 ,p anmaasmap

O Y < Emissoes ﬁ:{gtim:m



esse movimento ® i mpulsionado quase integr a
cu8ria e Res?2duos seguem trajet-rias rche al-t
nuai s.
[ RNEXERT G 2 T g\"(roi ¢t oG RY F 13t Ol 13109 ¢ X U Y HOG 13
Emissfes de CH4 - 1990 a 2023
, === Total CH4
450 {:"\ B Agropecuaria
FARY B Energia
400 i \ [1 Mudanca de Uso da Terra e Floresta
H \ 1 Residuos
lrJ --- Tendéncia
350

Emissdes CH4 (kt CH4)
&
I=]

o

'~

A Figuyraguk

bora essa

mostr a

nterpreta-«o ao quantificar as p
do total de emiss»es de CH4, seguido por Acg
18, 9 %, enquanto Energia fica em 0, 9%.l iEm o
dade interanual das emi ss»es de CHi4baseorr
estrutur al das emi ss»es ® dada por Agropec
Energia permanece residual em termos absol u
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Participacao percentual por setor - Emissdes CH4 (2018-2023)

Residuos: 18.9%

Agropecuéria: 31.7% ~~— Mudanca de Uso da Terra e Floresta: 48.5%

Energia: 0.9%

PIONBDORT YW Ral Yt YW =8b

A Fighhamrelsenta a evolu-«o0o das emi ss»es
Amazonas entre 1990 e 2023. Em ter mos abso

gue o0s de CO2 eseCHitdi,piscdanmeamtdeo na ordem de 1

por ano, n«odemmckhaeresas mas mant °m alta r e
ao elevado potencial de aqueci mento gl obal
o do CO2 em 18D7 Am)p.s, OBREMaatend®°ncia ascen
da s®ri e: de pat aiBmrkstpnekadcdas Bmno in2cio
val ores superiores a 10 mil tonel adas nos &
|l idade interanual. Essa variabilidade ® ex|

de Uso da Terra e FIl or eestvaasl,e squdeo dtoontianla aonsu .
8§ria aparece como o segundo maior contribui
consi stente, enquanto Energia e Res2duos pe
tos e relativos ao |l ongo de todo o per2odo.
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das emi ss»es de - xXxi dol®iO9Or es

Emissdes de N20 - 1990 a 2023

12000 X --- Total N20
’/‘.‘ B Agropecudria
AR B Energia
10500 ! ‘-l | Mudan¢a de Uso da Terra e Floresta
;"| 1 Residuos
i H === Tendéncia
9000 o
£ 7500 ot i
] K
g P A
8 6000 },':__‘L‘-——,F"'
5 4s00 . ’_ Rt — ) v
3000 e - ‘ ‘
| || ) “D"U'Wi |“
o Q’w’\""")vln‘O’\QDO:OWN'*)vhb&:;Q:N'ﬁ:h‘aI\ﬂomDWNm
S8 S S S ESS88S85888555855555558688
Ano
No quadmaii°snircecent @0d®68 2Ha& audnma, escal ada n
totai s anuais, com 2021 e 2022 <configurand
acima de 7,5 mil toneladas e 2022 wultrapass
de pico, a coalt r® balliar<omeretteordomi nada por L
mai or parcela do acr®scimo no total, enqguar
de alta, por®m mais est8vel, e Energia e REe
influ°ncia sobre @ambset @l pe@Qd il O@ & Gre etgoem -
posi -«0 percentual refor-a esse quadr o, cCo
57, 9% das emiss»es de N2O, a Agropecus8ri a
duos por 1, 9%. Em s2ntese, embey almom man m-r €
reodo que o0os de outros gases, 0sS p20ciAD 2@hser
Ss«o climaticamente relevantes devido ao al
di sso, a din©mica do setor de uso da terra

NN
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Participacdo percentual por setor - Emissées N20 (2018-2023)

H . 0,
Residuos: 1.9% /— Mudanca de Uso da Terra e Floresta: 57.9%

Agropecudria: 36.6%

Energia: 3.6%

5.2. Setores de Emisséao
PrOZ@AN T ¢ UT ¢ WT WO YWT ¢ WNIJI | ¢ WJIWf ayYl Ut q¢

Entre os anos de 2018 e 2023, as emi ss»e
associadas ° Mudan-a de Uso da Terra e FI
taram vari a- »ersefsliegtniinfdoc aat idviansGmi ca t er r i
sobre os ecossistemas florestais. A asre§l
concenptrreadomi nant emente nas regi»es sul e
nNos muni c?2pios decrLes,brHwma iBtofx ae ddpuA2, 8reas
cadas pela expans«o da fronteira agropecus§]
restal por pastagens e 8reas agr2col as.

No per2o0do de 2018eaumO0Oada0mewnwtbeeprvagress
s»es, com aspBneas de maior intensidade

marca um picodde pmimemescsoi3ncamasndo com

taxas de desmatamento registradas durante

du-«o0 da fiscal i zasi«foi caamb«i oe ndtaasl aet iivnitdeand e s
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Em 2021

val opreers? odm

2028m albeeadss masgtopregir

i sado, com destaque par e

emi ss«o0o em muni 4 epitees dc¢com®e BltamMiddo® 0 Ari puan«.

acompanhada
Essa
menho ambient al

mando e contr ol

em deter mi
As regi»es
bri el da Cachoei

todo o per2odo,
genas e uni

S «O0

da

A partir

De modo

n-a de wuUusoO

destacando

vada em 2023
para consol
ner 8veis
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prodwskents8vel
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L 2B8ma obs@wvao significati v,

di mi nui -«0 das 8reas nas:s

estar associada reto

como a mudan-as nas pol

gue contribu2ram para a d

» e S .

e noroeste do Amazonas,
Barcelos e Japur 8, mant
az«o da predomi n®©ncia d

conserva- «o, que atuam
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terra e 0s processos de ex
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Emissbes 15.566.090 Emissoes 28.742.148 Emissoes 25.477.617
Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta
2018 2019 2020
3.447.356 6.213.956 ) 6.594.412
- - -
- [ ) )
j : 8 8 x 8
I 763471 G 1343436 G 1706845 Q
i L s
w 0w n
v @ @
Q Q Q
169.082 @ 290446 41786
£ E E
w w w
37.446 62.793 114,348
8.293 13575 29.596
Emissdes 39.538.361 Emissoes 39.568.673 Emissdes 12.056.949
Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta
2021 2022 2023
10.069.314 10,291,305 3503102
~ -~ -~
b k] 2
2564.350 3 2676636 O 1017813 9
= g £ £
w o n
a a4 a
3 3 2
653.067 1§ 696158 § 205721 §
£ £ E
w w w
166.317 181.062 85.920
42.356 47.091 24.964

A Fi gearppaesenta o ranking dos 15 munic?2pi
2018 e 2023, evidenciando forte concentra-
de uso da terra no sul e sudeste do Amazon:
|l ideram com ampla margem, seguidos por Novo
hot spots respons8veis por uma parcela desp
colocados concentram a maior parte das emis
muniico’sp priorit8rios no combate ao desmatanm
(PPCH®, 40 fase) figuram entre os dez com
outra extremidade, munic2pios como Careiro
Guajar 8 ( 7s,e6nthMam vasplroer es mui t o inferiores,
rial observada.
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Ranking 15 Municipios do Amazonas - Mudanca de Uso da Terra e Floresta (2018-2023)

Labrea - | 157.3 mt
Apui | 120.9 Mt
Novo Aripuana - | 70.7 Mt
Boca do Acre 4 | 57.1 Mt
Manicoré | 49.4 Mt
Humaitd | 43.9 mt
E Canutama 4 | 39.9 Mt
E; Maués 17.6 Mt
c
2 Autazes 1] 14,1 Mt
Tapaua 13.9 Mt
Borba || 8:6 Mt
Pauini {17] 7.9 Mt
Guajara —l:l 7.6 Mt
ltacoatiara —l:l 7.4 Mt
Careiro da Vérzea fD 5.6 Mt

0 20 a0 60 80 100 120 140 160
Total CO:ze (Mt) - 2018 a 2023
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As emi ss»es de di - ¥i ddoe cdoer rceanrtbeosn od a(sCQnu d

da terra e florestas no estado do Amazonas
concentra-«o
L8brpaz,.

fronteira de

forte

20, evidenciam uma espac

mente nos munic?2pios de Escsasd &rAar

guram a principal desmat ament c

-«0 de florestas nativas por pastagens e at

cessos de convers«o florestal rneisspsosness§Fvdeei sC(
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14 806,315 27.334.834 24,228.889
Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanga de Uso da Terra e Floresta
2018 201! 2020
3281481 5.909.856 6272439
1 727.263 1.277.725 1.623.825
i ¥y
/ 161.181 - 276.247 -, 420.380
35722 59.725 108.829
37.594.992 37.625.510 11464.617
Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta
2021
9.575.916 9.785.809 3.331.995
’ 2439.105 2,545,136 968387
3 X
b
621270 - 661.950 281.445
158.245 172.162 81.797

I 13t q¢t o0y IgiAddic Y Ioi gl 130V o¢ UV 101 1J10Y

Emissées (t CO2)
Emissdes (t CO2)
Emissoes (t CO2)

7917 12912 28.173

Emissdes (t CO2)
Emissdes (t CO2)
Emissodes (t CO2)

40.307 44.776 23772

Em 2018, -scebsuemavadi stri bui-«o0o inicial de ¢
, qQue se expande de forma gradual em 20]
mat ament o em dligset-ecodmoexsteanda.o O ano de
emssease escalas superiordgem(det mamidpeaos
2pios), coincidindo com o aumento das ta
ment e, possivel mente em decorr°®°ncia da

te o per2o0do pand®°mico.

Nosnos de 2021 e 2022,sasemmmpabtamar emsante
ngindo os maiores valores absolutos do p
h»eks OCPadr«o espaci al demonstra a persi
2pios do oDulmees mdudesnpe, ean que surgem no
c esnutlr oe | este do estado, como Manicor ® e

fronteira de desmatamento para regi»es a

Em 2023,seeumbhicadu-«0 expreetsaiva @amsa einr
e espacial, com diminui-«o0o das 8reas nas
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comportamento pode refletir avan-o0s nas a-»
monitoramento e combate ao desmat amemttaoi,s e
federais e estaduais na regi«o. Ainda assi
principal polo emissor, demonstrando a nece
das estrat®gias de mitiga-«o.

As regi»es norte e noroest@i de edvmad GS«oc
bri el da Cachoeira, Barcelos e Japur §, ma n {
em todo o per2odo, 0O que est8 associado = ¢
sen-a de terras ind2genas e unidadesidgedaer
des agropecus8rias.

De modo geral, a an8lise evidencia que o
FIl orestas permanece como o principal contri
fortemente correlacionado aos procesoc oka de
terra. A tend°ncia de redu-«o observada em
a-»es estruturais de ordenamento territorie
carbono e monitoramento cont2nuo das di n©mi
tajet-ria de mitiga-«o efetiva.

PIHOZ ION 0= W~ Kba ¢ UY Wb 9 ¢
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amplia-«o/escurecimento dos agl omerados mer
l 1 gei r ameonrt e 5s6u. pledr6i ptr eGler vando a domi n®O©nci a
e sudeste e a preval °ncia de classes baixas
gueda acentuada e generali zada,s wger imMm8dxo nroe
ampla nas emi sss»esEmuwrtinciepsee, ao | ongo de t
recaem sobre conjuntos cont2guos de cidades

ada, enquanto cidades do norte e do oeste t

[ RNE T OORY gl RA2 RT ¢ YOt Gé MRGE T Y WHRE T KITHOE K12 df & WY 10dC
EYIAMNYY ®h g

21.837 40.255 35.757
Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanga de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta
2018 2019 2020
— 3175 8489 ) 9133

461 1.790 2333

Emissoes (t CHA)
Emissaes (t CH4)
Emissbes (t CH4)

o

7 152

1 16 38
55.848 56.046 17.825
Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta Mudanca de Uso da Terra e Floresta
2021 2022 2023
14.007 14.364 6279
3 \ 3 3
1558 § .\\L 1681 T 2m F
: ~ PN S, ; :
] 3 'J H ]
-] ] L]
4 ’ g 779 &
gee 2 LYE 2
226 241 274

9%

PO IONIOO W™ # RI:8YLWl Ral Yt Y W

O comjo de sei s 2flapeaed r(aRiagurean escal a mun
de -xido 20 tawsoci(dNdas °~ mudan-a de uso da
em tonel ax0a0pPNE ANo | ongo de todo o per2odo,
concentradmeramy»agl de muni c2pios no setor s

enqguanto munic2pios do norte e do oeste exi
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S
§

ugerindo menor intensidade de conver s«o

reas.

Em 2018 obseremasmsnoa er adas com m8Xxi

mo

d €

mu

mado de 2048sée&gWNidas por um aumento express

atinge ~20. E8&st mdnchas de alta emi ss«o se
retra-«o do val or p®d§ximaonspeaprdap olr. BebsSmot nNo s a i
espacial com predomin®©ncia de altas no sul/
1.6590,t cNom intensifica-«o0o e maior coalesc?®
nessas mesmas faixas. 2022 regist:Opresmai-o
vando a domin®©ncia espaci al dos munic?2pios
gueda acentuada do 08xi medpaxa Y83B832weN da ¢
dade das 8reas de maior emiss«o, com cl ar ea
[ RNDE Y OORt ql RAe RT g YOt @& MMRaroenctUte Yt HIRA 1Y0AGHB &YTHBUWRT
I Ut qcHoEZ YDHY
Mudanca de Uso da Terra e Floresta . Mudanca de Uso da Terra e Floresta o Mudanca de Uso da Terra e Floresta "
2018 2019 2020
—" 95 250 S 29
Q\’ :La§ | 51§ EE
i i i
2':5: 11% 17%
Mudanca de Uso da Terra e Floresta " Mudanca de Uso da Terra e Floresta - Mudanca de Uso da Terra e Floresta -
2021 2022 2023
105 g “-,‘ ‘_ﬂ\z\r. 125 g B0 g
‘g Vil g Eg
26% ) ]4% ZD-E
1 2 2
Ressa&aletequcada ano possui sua pr-pria | ec
de modo que a compara-«o0 interanual deve sc¢

n ¢de Emiss&es ls\:ecggtirrﬁ&gme



apenas na intensidade wieswgal &G&aas emdsasde sOlds

NFO aumentam de for m&20de®n0s2n2et eat er edéer mudan -

da terra e florestas, acompanhando a inter
nesse perz2odo. A s®rie espacial evidenci a
emi ssebsesudo entre 2019 e 2022 em agrupame
da 8rea analisada, seguida por recuo expres
do norte e oeste mant°m, em geral, n2veis b

todo o per2o0do.

5.2.2 Agropecuaria

Os seis mapasdiz®2Bgi £0do setor de emi ss«o
no Amazonas evidenciam um gradiente espaci a
dos no sul/sudeste do estado, enguanto o n

nz2ve rel&iguoa OB 8sa viant ensi fica-«o tempor al

mas por muni c2pio ao | ongo da s®rie: 2018
662.426 683.2021t), com salto expressivo et
ment o em 321062 39 1(11 .t ) . Esse padr«o sugere <cre

cu8ria e/ ou aumento de emiss»es por wunidad

do arco sul/sudeste.

P Mde Emissées ﬁ:{gtim:m
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618.258 656.795 662.426
Emissoes Agropecuaria 2018 Emissoes Agropecuaria 2019 Emissdes Agropecuaria 2020
186.804 o - 192.037 191989
ROk
T gl -~ ) Ol
4 S % ]
s6.412 TL'“ 56119 55613 O
& z =
w o n
g o v
lg 13 lg
17053 w 16.417 16.127 @
E E E
w w w
5.152 4.800 4.674
1.556 1.403 1.354
683.974 1.073.432 1316.911
Emissées Agropecudria 2021 Emissdes Agropecudria 2022 Emissées Agropecudria 2023
-~ 192.970 275.523 _— - 324,673
b © /ﬁ Y
éiw i( H PooT 50 H
| o 52443 9 wm9 9 % . w045 9
f - = s -
£ £ & £
0w w n
ot @ @ v
// ');; ° ° 9
{ Ji 15.360 @ 18151 W 19.734 @
E E E
w w w
4.333 4659 4.865
1222 1.195 1.199

O ranking dos 15 munic2pios cdm@0mB®i28nNes
guantifimasobBomepots destacados nos mapas,
poucos munic2pios: L8brea |idera de forma d
Acre (~3,6 Mt) e Apu?2 (~2,5 Mt), e

tamb®m se sObragaexda)Esmmses nomes coincidem con

, na sequ

curas dos mapas ao longo da s®rie, refor-an
as duas visualiza-»es: aquilo que aparece ¢
(por exempl o, L8bru?a,, NMNamrciac dro® Ae rHy maipt 8) ®
se converte em maiores totais acumulados no
de unidades e escopo entre as figuras: 0S n
das de C® )CO enquanto lbidan&impgr Todsoem me(g:
CQOe), e essa mudan-a de escala ® consistent

observados nos % timos anos para alguns mun

Em conjunt o, as I magens demonstram um pt
(especi ammedh20e28)de alta concentra-«o setori

do arco sul/sudeste, gue respondem de manei
P N« Emissdes i mmsine



no setor agropecu8rio. Para fins de invent ¢

di n©mi ca amsaldada, i ehguant o & ureaen K@ nago tsa nt
acumul ado, sustentando a prioriza-«o0o anal?
muni c2pios | 2deres.

[ RNeY¥Aaat RUNIKOI Yt IOT WG e URBRGRY!t O YIO G¢AYU¢ct IOHY G
Jhue R2 ¢ 0 Bl golroa® 90 & YaCAMERIA0G 1J | R ¥ MOW®IY IPH0

Ranking 15 Municipios do Amazonas - Agropecudria (2018-2023)

Labrea - | 5.0 mt

Boca do Acre - | 3.6 Mt

Apui A 2.5 Mt

Manicoré 4 1.7 Mt

Autazes 1.1 Mt

|

Itacoatiara 0.8 Mt

Novo Aripuana 0.7 Mt

||

Careiro da Varzea 4 0.7 Mt

Parintins o 0.7 Mt

Municipios

H

Canutama 0.5 Mt

I

Barreirinha 0.5 Mt

Guajara 0.4 Mt

Humaita 1 0.4 Mt

UL

0.4 Mt

|

Envira

Nhamunda 0.3 Mt

]

2 3 4 5
Total COze (Mt) - 2018 a 2023

o
=

PIZH=ZIONW? RZ+RIT YHIT JWoc¢l AYUY Wbl 9 §

O di -xido deFl canboononf{ €t o agropecus8ri o,
de processos de manejo do solo e insumos ac
terra ou queimadas. As principais fontes de
Ckdurante a neutradad zaocl«ow peal ;acd alez8ri o) ,
(que enfdue a@®e a hidr-lise), as | avouras ¢cL
(com perda de carbono do sol o pela oxida-«o

bai xo e m®di o vigor, rqlbeltaeindemndea capmheoenentm

devido © degrada-«o0 e " menor Qddpwicdadmdiea du
padr «o espacial fortemente concentrado no s
naus, refletindo a di st r ipbausit-agoe ndsa sma8irse aisn ta
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nejadas. Temporal mente, a s®rie mostra el
res mais altos nos anos iniciais, uma red
ada em 2023, guando se observasacmabsoeese.
riores em toda a s®rie. Esse comportament
S emi ss»n0 et 0O, fortemente influenciad
ropecu8ria, nas condi-»es clim8ti cajso.e nc
coer°ncia espacial e as oscila-»es intera
ciadas a varia-»es no uso de insumos e no

e a fluxos cont2nuos de produ- «o.

[ RNEWEKOMORt ql RA2 RT g YIOUt G¢ AR ¢ ia@hlacd o KIFRIOIN 26 RO Uit

YSYOha

3173 2011 2.577
Agropecudria Agropecuaria Agropecuéria
2018 2019 2020
o -
- ‘L <’ 976 _,f< 4 863 J 685
J (\

Y /

o 300 218 171
oz E iz - a4
L 3 1

B

Emissdes (t CO2)

Emissdes (t CO2)
Emissoes (t CO2)

2

1957 272 5204
Agropecuaria Agropecuaria Agropecuaria
2021 2022 2023
{ 664 ,J’"?\ 414 1750
{
B 225 140 588
7B E ar - 198
T
E 16 66

Emissdes (t CO2)
Emissdes (t CO2)

Emissoes (t CO2)
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8r

S u

PO

O metanp @®@Chapr igcsi ple efeito estufa emit
i o, apresentando um potenci al de aquecim
perior ao do di -Fxiedm wm kariboonmwmt d Che 100
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pais fontes no cont ex tfoe rargerna pae ckws§ reinot ®rn cclau ¢
mi nant es, O manejo e disposi-«o0o de dejetos
i nundado (como o arroz) e, em menor escal a
pastagens.

~—+

5 N O o «

® O T ®d T

t

A s®ri e de mapas anuai suthepadfi8oaepdBi e
ente e coeso nas regi»es meridional e | es
ebanho e dos sistemas de produ-FkoapecaoaBui .

empor ahapmploreLednt a um car 8ter relativamente

ressivo das intensidades e expans«o das 8§tr
O per2o0do. Esse incremento ® particul ar men
bservados: 17.880 t em 2018, 18. 968 t em
021, 31.412 t em 2022 e 38.848 t em 2023,
os Yl ti mos anos. Esse padr«o tempor al refl
ecus8ri o,uneontoo odoa efetivo bovino, a expans
, possivel ment e, a intensifica-«o de sist
arciais e manejo de dejetos, que amplifica
e res2duos. Bmpadnetevs, dassos quantitativo
mi ssiva crescente e dopwlt&anawa, smenaomai sujreil t

rajet-ria de expans«o da pecu8ria no estad

[ RD¥QEOORY gl RA2 RT ¢ V10U GEHHRECH OCERBRATI HH G/ 16Tz ¥R
Agropecudria o Agropecudria 18548 Agropecuiria 19.029
2020

2018 2019
—Y : 671 ™
% e

2877 3192

Emissbes (t CH4)
Emissbes (t CH4)

Emissoes (t CH4)

Agropecuaria Agropecudria Agropecudria
202 2. 2023

el sl

5.839

Emissdes (t CH4)
Emissées (t CH4)

Emissoes (t CH4)

o
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O -xido HA)t r® uan (pot émeti ¢ og®8stdid ae com pot
ci mento gl obal aproxi madamente 273 veBes suU
em um horizonte de 100 anos. Suas emi ss»es

relacionadas ao manej o déplnamthomahi oEnbr si

2023, as principais fontes identificadas n
fertilizantes sint®ticos nitrogenados, a de
mi neraliza-«0 de nitrog°nio assoctiadtarme mtec
di sposi -«0 de dejetos animais, bem como pr 8

pastagens.

A Fi @gdraomposta por s(eZ®28madplajsdamaiaa sum
dr «o espacial consis®et emmatse ,Srearsc amgtrdamdalk e
sudeste do Amazonas. AFRXMIi® @migawd atre mp arsale nddce
plia-«o0o progressiva das <classes superiores
muni c2pios mais intensivdeZ2A®3Bsescai atlemedn®tnec ia
fleeta intensifica-«0 do uso de insumos nitrc

campo e poss?veis mudan-as no manej o de dej

Os valores anuais refor-am essa trajet:-r
t em 201920268 H1&mt em 2021, 731 t em 2022
dobrando em seis anos. A consist°ncia da te

natureza processuakl,dawuee miespwensdedre cNimul at

mento de nitrog°nio dispon?2vel e s condi - »
ca-«o0o. Dessa forma, a configura-«o espacial
destaca a relevOncia desbedg8senarpagtrapee
tado, refor-ando a necessidade de estrat ®qgi

de dejetos para reduzir a press«o emissiva.
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5.2.3 Energia

Os sei s mapas anuais do set oura@e exn dregni .
de nmhaorconsi stent e, uma concentra-«o extrema

ece sistematicamente na c¢classe de <cor ma i

-~

coms mai ores emi ss»es ma 89r dje§n e n7a t0ab 9a 3c60ol
a capital e 0 restante do estadge: ean MNMamaha
enqguanto a vasta maioria dos demai s muni c?2g
cando baixos volumes relativos.

Em 2019, as emi sseerescasdbemt @E@OOD55mno de 2
apresevnet ar elceuo nas emirs 4$2464s8 @@ x i Mas © mapa
aumento do pico municipal em compara-«o0 CO
naus no topo da escal a, entquialmuior oemndleas &
i ntermadi 8Em 2021,sesmaemti°sms»est §vélB2fcerc
CQe) , e 0 padr«o espaci al muda muito pouco.
patamar maiesr Paduxo dompapr oxiee&da.aehae €Q6 . 53
respectivamente. Ainda assi m, a atenua- «0 |

P j:de Emissées ﬁ:{gtﬂa‘g:m


































































































































































